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LICENCIATURA

EN FÍSICA
Plan de Estudios 2010
Variable Compleja
	Créditos 
	8
	Horas
	5
	Pre-requisitos
	NO


Justificación 
Habilidades generales a desarrollar: Poder aplicar la teoría de funciones de variable compleja a la solución de modelos matemáticos para sistemas físicos.

Poder aplicar la teoría de funciones de variable compleja a la solución de modelos matemáticos para sistemas físicos.

Metodología de Trabajo
· Consulta de bibliografía sugerida.

· Amplia participación del alumno en la elaboración, interpretación y solución de problemas.

· Utilización de programas de cómputo

· Exposición de trabajos por parte de los alumnos.
· Exposición oral de parte del profesor.

· Lecturas dirigidas. 

· Formación de equipos para el estudio y solución de problemas

· Asignación de proyectos.
Objetivo General
Objetivo general: El objetivo de esta asignatura es el estudiar las funciones de variable compleja y en particular de las funciones analíticas así como las aplicaciones en la modelación matemática de sistemas físicos. Se recomienda que el estudiante tenga conocimientos de  Álgebra,  Cálculo diferencial e integral.

Evaluación

La evaluación será de la manera siguiente:
· Se deja a criterio del profesor.

· En carácter ordinario:

· Mínimo de 80% de asistencia a sesiones

· Participación en clase

· Tareas y trabajos

· Exámenes parciales

· Examen final

· En carácter extraordinario:

· Mínimo de 65% de asistencia a sesiones 
Contenido Temático
UNIDAD I Definiciones básicas de los números complejos

1. Sistema de los números complejos.

2. Algebra de los números complejos.

3. Plano complejo, módulo de un número complejo z argumento y forma polar.

4. Fórmula de Euler.

5. Raíces n-ésimas de la unidad.

6. Regiones en el plano complejo.

7. Ejemplos.
UNIDAD II Funciones de variable compleja.

1. Definiciones básicas, extensión al dominio complejo.

2. Función exponencial.

3. Funciones trigonométricas.

4. Consecuencias y aplicaciones del teorema de Euler.

5. Logaritmos.

6. Potencias.

7. Funciones trigonométricas inversas.

8. Límites de funciones algunos teoremas importantes.

9. Ejemplos.

UNIDAD III Diferenciación

1. Funciones continuas de una variable compleja.

2. Derivadas, reglas de diferenciación.

3. Condiciones necesarias para la analiticidad condiciones suficientes para la analiticidad. Las ecuaciones de Cauchy-Riemann.

4. Interpretación gráfica de la diferenciación: Transformación conforme.

5. Interpretación física de la diferenciación: Campos vectoriales sin fuentes e irrotacionales.

6. Divergencia y rotacional.

7. Funciones armónicas.

8. Funciones analíticas.

9. Ejemplos y aplicaciones.

UNIDAD IV Integración

1. Teorema fundamental (Teorema de Cauchy).

2. Integrales de línea.

3. Reglas para la integración.

4. Teorema de la divergencia.

5. Prueba formal del Teorema de Cauchy.

6. Otras formas del Teorema de Cauchy.

7. La integral indefinida en el dominio complejo.

8. Ejemplos y aplicaciones.

UNIDAD V Fórmula integral de Cauchy y sus aplicaciones.

1. Fórmula integral de Cauchy.

2. Aplicación para la evaluación de integrales indefinidas.

3. Consecuencias de la fórmula de Cauchy: derivadas de orden superior, el principio del módulo máximo.

4. Ejemplos y aplicaciones.

UNIDAD VI Series infinitas.

1. Teorema de Taylor. Teorema de MacLaurin.

2. Convergencia uniforme de series.

3. Teorema de Laurent.
4. Singularidades de las funciones analíticas.

5. Ejemplos y aplicaciones.

UNIDAD VII Teorema del residuo.
1. Residuos. Cálculo de residuos.

2. Teorema del residuo.

3. Evaluación de integrales por medio del teorema del residuo.

4. Valor principal de una integral.

5. Ejemplos y aplicaciones.
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