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Cálculo integral en una variable
Créditos 8 Horas 5 Pre-requisitos NO

Justificación 
El cálculo diferencial e integral es una de las herramientas más eficaces para el estudio de la 
interacción de las variables que describen procesos científicos o de ingenierías. La integración es 
un  concepto  fundamental  para  la  física,  ya  que  los  métodos de  integración  permiten  resolver  
problemas de medición de magnitudes y las competencias adquiridas en la resolución de estos 
problemas son necesarias en otras experiencias educativas de la Licenciatura en Física.

Metodología de Trabajo

• Consulta de bibliografía sugerida.
• Amplia participación del alumno en la elaboración, interpretación y solución de problemas.
• Utilización de programas de cómputo
• Exposición de trabajos por parte de los alumnos.
• Exposición oral de parte del profesor.
• Lecturas dirigidas. 
• Formación de equipos para el estudio y solución de problemas

• Asignación de proyectos.

Objetivo General
El cálculo integral en una variable estudia la integral definida y las técnicas de integración, así 
como su relación con el cálculo diferencial a través del teorema fundamental del cálculo. Se aborda 
la interpretación geométrica de la integral como el área bajo la curva, y sus aplicaciones en el 
cálculo de volúmenes y en el estudio de las funciones trascendentes (logarítmicas, exponenciales, 
trigonométricas inversas) y sus propiedades. Adicionalmente se estudian aplicaciones concretas a 
problemas físicos.

Evaluación
La evaluación será de la manera siguiente:

• Se deja a criterio del profesor.

• En carácter ordinario:

o Mínimo de 80% de asistencia a sesiones

o Participación en clase

o Tareas y trabajos

o Exámenes parciales

o Examen final

• En carácter extraordinario:

o Mínimo de 65% de asistencia a sesiones 

Contenido Temático
1. Integral de Riemann.

• Concepto de serie y ejemplos.
• Conceptos y definiciones básicas.
• Propiedades.
• Segundo Teorema Fundamental del Cálculo.
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• Teorema del valor medio para integrales.
• Antiderivadas.

2. Métodos de integración.
• Cambio de variable.
• Integración por partes.
• Integración de funciones racionales.
• Integración por fracciones parciales.
• Integración de funciones trigonométricas.
• Integración de funciones irracionales.

3. Integral definida.
• Definición.
• Teorema de integrabilidad.
• Teorema Fundamental del Cálculo Integral.

4. Aplicaciones geométricas y mecánicas de la integral definida.
• Cálculo de áreas.
• Cálculo del valor medio de una función.
• Cálculo de la longitud de una curva.
• Cálculo del volumen de un cuerpo.
• Cálculo del volumen de un cuerpo de revolución.
• Cálculo del centro de gravedad, de una curva o una superficie plana.
• Cálculo de momentos de inercia.

5. Integrales impropias.
• Límites de integración infinita, lateral y bilateral.
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