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Introduccion al computo
en paralelo con MATLAB



Agenda

Introduccion a MATLAB

Herramientas para mejorar el desempefio de su codigo

iQué es el computo en paralelo?

Ciclos par-for en MATAB

Creacion de datos dentro de un GPU.

Consideraciones adicionales
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Productos del nucleo de MathWorks
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Tipos de Datos en MATLAB

MATLAB

I function
numéricos estructura tabla handle
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Conceptos utiles

Nodo: computadora independiente, que contiene una o mas CPU / GPU. Los nodos estan conectados en red
para formar un cluster o supercomputadora.

Batch: ejecucidn sin carga de un script funcional para ejecutar en segundo plano.

MATLAB Workers: son procesos de MATLAB (sesiones de MATLAB) que se ejecutan en segundo plano sin un
escritorio grafico. Utiliza funciones en de Parallel Computing Toolbox para dividir automaticamente las tareas
y asignarlas a estos workers para ejecutar los calculos en paralelo. Puede ejecutar trabajadores locales para
aprovechar todos los nucleos de su computadora. También puede escalar para ejecutar sus algoritmos en un
cluster de computadoras, utilizando MATLAB Parallel Server. La sesion de MATLAB con la que interactua se
conoce como el cliente de MATLAB. El cliente instruye a los trabajadores con funciones de lenguaje paralelo.

Parallel pool: un grupo paralelo de workers de MATLAB creado usando grupo o funciones con soporte
paralelo automatico.
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¢Qué es el CoOmputo en Paralelo?

El COmputo en Paralelo le permite realizar muchos
calculos simultdaneamente. Los problemas grandes a
menudo se pueden dividir en problemas mas
pequenos, que luego se resuelven al mismo tiempo.
Las principales razones para considerar la
computacion paralela son:

= Ahorro de tiempo distribuyendo
ejecutandolas simultaneamente.

tareas vy

= Resolucion de problemas de big data
distribuyendo datos.

= Aprovechamiento de los recursos de su
computadora de escritorio y escalamiento a
clusteres y a computacion en la nube.,

[
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MATLAB

PARALLEL COMPUTING
TOOLBOX

»>»> parfor i1 = 1:200
>>» afi)= max(abs(eig(rand(500)))):
>> end

Multi-Core CPU

=T

GPU

>> A = gpuArray(rand{500)) ;
>>» @ = max (abs (eig({A)) ),
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Paradigma del computo en Paralelo

client
Parallel Pool
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’ Paradigma del computo en Paralelo




Paradigma del computo en Paralelo

parfor k = l:numTrials
matches (k) = birthday(30);

end

matches ([1,3,4,5...])

IDI-:.:EL__IID

HE#:&T

matches([2,6,8,9...])

i:.:l:l:lll:lll.:.

Parallel Pool

I“ﬁdl%f

matches
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Paradigma del computo en Paralelo: Procesadores de multiples nucleos
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Paradigma del computo en Paralelo: NVIDIA GPUs
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Paradigma del computo en Paralelo: NVIDIA GPUs

Crear datos dentro de la GPU

Realizar los calculos

Regresar los datos al CPU
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Paradigma del computo en Paralelo: NVIDIA GPUs
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2CPU gather (2)
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Paradigma del computo en Paralelo: Clusters
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Resumen

El dia de hoy mostramos:

los conceptos basicos para realizar computo en paralelo utilizando MATLAB, asi
como hacer uso de los perfiles local y de un clUster para ejecutar sus algoritmos.
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iSiganos en nuestras redes sociales!
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mUltlon ¢ Preguntas?

saLTto apeLante ‘

Ricardo Yahir Almazan

+52 (55) 5559 4050 Ext. 131

yalmazan@multion.com
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